Tematicky blok
5G

FOorum pro mésta 2026

Usti nad Labem

0 i Ministerstvo -~ f ; p
&l pro mistni rozvoj ‘-‘-..:> - NARODNI
p ‘ PLAN OBNOVY




Véra Karin Brazova
Vedouci Oddéleni rozvoje mést
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Demonstrativni aplikace 5G

NPO Subkomponenta 1.4.1.6
Demonstrativni projekty rozvoje aplikaci
pro mésta a prumyslové oblasti (napr. 5G)

Kombinace financovdni z fondu EU
(Narodni pladn obnovy — NPO),
ndrodnich a mistnich zdroj0

Spoluprdce mezi Ministerstvem promyslu
a obchodu a Ministerstvem pro mistni rozvoj

Aplikace ve Smart Cities a Prumyslu 4.0




Projekty 5G ve Smart Cities
a Prumyslu 4.0

Dlouhodobd prdce jiz od roku 2019

Realizuje se vice nez 70 projektU v
hodnoté pres 1 mild K¢

Projekty v oblastech jako:

« Prumysl 4.0

« Telemedicina

« Virtudini realita ve skoldch

« Chytré rizeni dopravy

« Bezpecnost verejného prostoru
« Krajina a zemédelstvi




SPHERA Pardubice v 5G

Propojeni VR uceben, laboratori a
workshopu pro streamovani v
realném case

Hardwarové a softwarovée vybaveni
vcetne obsahu pro prezentaci a
popularizaci vzdélavacich témat

Nasazeni zarizeni pro XR a AR

Zvyseni dostupnosti vzdélavani pro
skupiny osob se zdravotnim
postizenim

Dostupnost dat z interni znalostni
knihovny pro vsechny uzivatele




Mgr. Jan Jelinek
Oddéleni rozvoje mést
Ministerstvo pro mistni rozvoj
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/kraceny odkaz:
is.gd/DUSNpPD

PUvodni odkaz:
https://forms.office.
com/e/b6Hel622Xky
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PhDr. Tereza Cizkova

Vedouci Samostatneho oddéleni novych technologii
a inovaci v doprave

Ministerstvo dopravy
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Forum pro meésta
,,C-ITS v prostredi mest*

PhDr. Tereza Cizkova

vedouci Samostatného oddeleni novych
technologii a inovaci v dopravé

22. dubna 2026, Usti nad Labem



C-ITS obecne

= Kooperativni inteligentni dopravni systémy (cooperative intelligent
transport systems)

= umoznuji primou komunikaci v realném ¢ase mezi vozidly, dopravni
infrastrukturou a centralnimi systémy

= C-ITS zapojuji vozidla jako aktivni zdroj i prijemce dat (na rozdil od
Jradicnich® inteligentnich dopravnich systému pracujicich pfevazné s daty ze
senzoru a infrastruktury)

= Dochazi k prechodu od sbéru dat ke kooperativni vymeéné informaci

Ministerstvo dopravy
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Ekosystem C-ITS

Evropske centralni prvky C-ITS

» zajistuji vzajemnou duvéryhodnost dilcich narodnich centrainich prvku

C-ITS.

Centralni prvky C-ITS

Bezpecnostnivrstva => zajistlje vzadjemnou divéryhodnost v

ekosystému C-ITS.

Integracni platforma => zajistuje vzajemné propajeni centralnich C-

ITS stanic (C-ITS Back-Office a dopravnich fidicich center).

-

C-ITS stanice

C-ITS Back-Office => zajistuji shér a zpracovani dat,
ktera jsou déle distribtiovana do nizsich trovni C-ITS.

C-ITS jednotky na infrastrukture (RSU) == zayistuji
prijiméani a odesilani dat mezi C-ITS Back-Office a
C-ITS jednotkami ve vozidlech.

C-TS jednotky ve vozidlech a vozicich (OBU) => .
zajistuji komunikaci mezi vozidly navzajem a mezi zr'\
vozidly a dopravniinfrastrukturou. ﬁ

HMI zafizeni, mobilni aplikace => zajisfujf
zobrazovani informac!.
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Hlavni prinosy C-ITS

Ministerstvo dopravy

zvyseni bezpecnosti silnicniho provozu

zlepSeni plynulosti a efektivity dopravy

v€asné varovani pfed nebezpeénymi situacemi
podpora fizeni dopravy v realném Case

priorita vozidel IZS (,blue-light") a verejné dopravy

postupny rozvoj automatizace v doprave s vyuzitim C-ITS




Interoperabilita (mésta, silnice, Zeleznice)
Mezindrodné interoperabilni a
standardizovana technologie

=]
Neci
Inovace a digitalizace Technologicka interoperabilita
Zéklad pro rozvoj plné Hybridni jednotky pro DSRC/ITS-G5
komunikaci i LTE

automatizované dopravy

Poskytovani sluzeb Fidi¢am
P¥imé informovdni Géastnikd

provozu

C-ITS zdrojem dat pro usmérfiovani
dopravniho proudu

. Prostfedek pro ovliviiovani dopravy

B Benefity pro 1ZS, MHD a VHD

Pokrocila preference, v€asné
vytvareni uliek pro 128

Sluzby v jednom zafizeni ((ﬂ

Rozvoj daldich sluZeb bez nutnosti
instalace dalsich zarizeni

Zivotni sba energi :
o pmfﬁﬂjdiva spoti‘eb,a enfrgl: Publikace dat a informaci
Sabent poctu sastaient & foreadn Poskytovéni otevienych dat a jejich moZne
uZiti nadstavbovymi sluzbami pro ridiCe
ZvySovani bezpecnosti dopravy (pf. navigace, nové sluiby)
Ochrana osob pohybuijicich se na
dalnici

Ministerstvo dopravy
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C-ITS jako sluzba

C-ITS predstavuji soubor digitalnich sluzeb zalozenych na aktualnich dopravnich datech,
které prispivaji ke zvyseni bezpecnosti, plynulosti a efektivity dopravy.

Konkreétni priklady sluzeb:
= poskytovani informaci o dopravni situaci na zakladé dat z infrastruktury i vozidel

= varovani pfed nebezpecnymi situacemi (nehody, kolony, prace na silnici)

= upozornéni na nepfiznivé podminky (naledi, snizena viditelnost)

= podpora fizeni dopravy v realném Case

= sbér a sdileni informaci i od nepropojenych ucastnikl provozu

= sluzby zalozené na zamérech (intention-based services) typu platooning, manévry, planovani trasy

= podpora automatizovanych a plné automatizovanych vozidel nad ramec senzoru ve vozidle



C-Roads

= Platforma evropskych statu a spravcu
komunikaci implementujicich C-ITS

= Financovano Evropskou komisi

= Cile;

= Tvorba harmonizovanych specifikaci

jednotlivych sluzeb

= Vzajemné (preshranicni) testovani

= Pfeshranicni vymeéna dat

= Harmonizace s vyrobci automobill
(Car2Cair)

= Sifeni povédomi o C-ITS

= Vyména zkuSenosti a podnétu od
provozovatelu a uzivatelu sluzeb

Ministerstvo dopravy

ih C-ROADS
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> 50 European cities
Starting with C-ITS deployment in urban areas

Short range C-ITS

20,000 km of European road sections
are equipped with C-ITS equipment

Long range C-ITS
100,000 km of European roads in total
are covered by C-ITS services




Strategie C-ITS

= Strategie rozvoje sluzeb vyuzivajicich infrastrukturu
kooperativnich inteligentnich dopravnich systému v
Ceske republice na obdobi 2026-2031

= Cilem Strategie je poskytovat sluzby, které povedou ke
zvysSeni bezpecCnosti a efektivity dopravy a zaroven i ke
snizeni environmentalnich dopadu dopravy.

= Hlavni cile Strategie C-ITS:

Navyseni poctu aktivnich uZivatel sluzeb C-ITS,

Implementace narodniho systému Podpory prujezdu vozidel IZS,
Propojeni datovych zdroju a navyseni kvality dat,

Informacni podpora pro rozhodovani datové propojenych, kooperativnich a
automatizovanych vozidel,

el

5. Adopce technologie C-ITS provozovateli a spravci zelezni¢ni dopravni infrastruktury a
Zeleznicnimi dopravci,

6. Inovace a adopce novych technologii,

7. Kompletace a optimalizace prostredi systému C-ITS v€etné ukotveni ramce
odpovédnosti jednotlivych ucastniku.

Ministerstvo dopravy
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Strategie rozvoje sluzeb vyuZivajicich infrastrukturu
kooperativnich inteligentnich dopravnich systému
v Ceské republice na obdobi 2025-2031

Menitaa doprmy




C-ITS Strategie

= Cil 2: Implementace narodniho systéemu Podpory prujezdu vozidel IZS (,blue light”)

a jednotliva opatreni:

= O 2/1 Vytvoreni funkéni architektury centralniho
prvku narodniho reSeni Podpory prijezdu

= O 2/2 Vytvoreni funkEni architektury pro pripojeni

bezpecného prostredi slozek IZS do narodniho
systému Podpory prujezdu

zabezpedené prostiedi RSD k i C-ITS inf

public AP _..

poskytovateld navigaci
SKODA
-
-—
-—

infotainment vozidel

onl!

= O 2/3 Sjednoceni doporuceni pro vystavbu a LT s ommrazs
aktualizaci méstské dopravni infrastruktury .
QL&) == B
= O 2/4 Propojeni informaci generovanych v narodnim
systému podpory prujezdu do on-line informacnich ~
nastroju — propojeni dat do Public API ﬁ— ...w.."%,.,,c
FEy—— =
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méstska prostiedi

méstské systémy podpory prijezdu

centrélni systém pro fizeni .
Podpory prijezdu
-IT: lech
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Nérodnidopravni
informagni centrum




Implementace C-ITS pro slozky IZS

= V plném provozu
=  Brno (HZS JMK, ZZS JMK)
= Hradec Kralové (HZS KHK, ZZS KHK)
»  Karlovy Vary (HZS KVK, MP KV, PCR)
= Mlada Boleslav (HZS SCK, ZZS SCK, PCR)
= Usti nad Labem (PCR, HZS UK, ZZS UK, MP UnL)
= Praha (soukromy poskytovatel ZZS)
= ZahraniCi (Nizozemi, VB, Belgie, Finsko, Rakousko...)

] Pilotni testovani / v realizaci
»  Plzen (HZS PLK)

= Kladno (HZS SCK, ZZS SCK, PCR)
» Zlin (HZS ZLK, ZZS ZLK)

= Ostrava (HZS MSK)

= Dalnice (HZS SCK)

= Zeleznice (HZS SZ)

= PCRx SKODAAUTO

Ministerstvo dopravy 10



Informovani ridicu primo ve vozidle

= C-ITS/ITS-G5 technologie ve vozidlech Volkswagen
(pres 2 mil. vozidel v Evropé)

= Vozidla SKODA Auto prostfednictvim aplikace
Traffication

= DalSi automobilky prostrednictvim vlastnich on-board
aplikaci (BMW, Mercedes, Audi, Volvo, Ford, Land
Rover...) - bodovani EuroNCAP

= Informacni a navigacni aplikace — Waze, HERE,
Flitsmeister...

A 2E curotincaP
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C-ITS manual pro mésta

Cil = vytvorit prakticky pravodce pro mésta a obce pro implementaci C-ITS

Obsah

= prehled technologii a principu

= konkrétni scénare vyuziti (preference MHD, |ZS, parkovani, chytré kfizovatky)
= navod ,jak zacCit" krok za krokem

= zdroje financovani

= priklady dobré praxe (Brno, Hradec Kralove, Mlada Boleslav)

Zakladni predstaveni na URBIS The Smart Cities Meetup 2. — 4. ¢ervna 2026 v Brné

BRNO EXHIBITION CENTRE

/2-4/6/2026/
URBIS/THE SMART

CITIES

MEETUP

12
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Dekuji za pozornost

PhDr. Tereza Cizkova

tereza.cizkova@md.gov.cz



Exkurze do operaéniho sfrediska Méstské policie Usti n. L
Odjezd autobusu 16:25 od Domu kultury

17:45-18:15 rozvoz UCastnikU exkurze do hotelu Vétruse
a k Domu kultury
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Kamil Papez

Vrchni reditel Sekce regiondlniho rozvoje, cestovniho ruchu,
verejného investovani, bydleni a soudrznosti, p. z.

Ministerstvo pro mistni rozvoj




5G vize ajeji realizace

Fungujici mezirezortni spoluprdéce MMR a MPO
a podpora od Uzemi

Pilotni soutéz a projekt 5G pro 5 mést z let 2019
az 2022 na podporu zavadeéni technologie 5G
v péti vybranych méstech (Jesenik, Karlovy
Vary, Olomouc, Plzen a Usti nad Labem)

Na pilotni projekt navdzaly 3 vyzvy MMR
s financovdanim z NPO (2022, 2023 a 2024)




Novd publikace MMR

Vyddana novad publikace predstavujici
konkrétni priklady praktického vyuziti
, TP = 5G technologii v ¢eskych méstech,

UKAZKY PRAKTICKEHO VYUZITI { A N W ,

56 V CESKYCH MESTECH, OBCIiCH A FIRMACH " AT ObCiCh q fll’mCICh

Priklady z oblasti dopravy, bezpecnosti,
zdravotnictvi, vzdélavani, prumyslu i
dalSich chytrych reseni

Materidl slouzi jako inspirace a zdroj
R .- dobré praxe pro obce, regiony a dalsi
ELPRE = aktéry digitdini fransformace




Prinosy investice do 5G
aplikaci

Projekty byly Uspésné realizovany napric mesty,
obcemi, skolami, nemocnicemi, firmami qi.

Realizace probihala ve spolupraci verejného a
soukromého sektoru

Reseni prindseji meritelne prinosy pro verejne
sluzby, bezpecnost, efektivitu provozu atd.

Rada projektU vyuziva privaini 5G sité pro vyssi
spolehlivost a bezpecnost prenosu dat

ZkuSenosti z realizace poskytuji cenné
know-how @ vysledky projekiu potvrzuji
pripravenost 5G jako klicové infrastruktury
digitdalni transformace




Vize do budoucna

Zasadni zmény po roce 2027:
Méné dotaci (NRPP), vice konkurence (EFK)

Smérujeme k podpore inovaci,
konkurenceschopnosti a finan&nim ndstrojom

PokraCovani podpory technologicky
zameérenych pilotnich projektu
(digitalni dvojcata, Al, 6G2)

Klicové predpoklady:
Spoluprdce, pridand hodnota a technologie



Dr. Ing. Petr Vitek
Tajemnik 5G aliance
Ministerstvo prumyslu a obchodu




Mil?iStel’StVO >’ NARODNI
prumyslu a obchodu " PLAN OBNOVY

Forum pro mesta 2026
5G aplikace a projekty

Dr. Ing. Petr Vitek
Tajemnik 5G aliance

Ministerstvo prumyslu a obchodu



Podpora rozvoje siti a aplikaci 5G v CR

Vladni strategie: Implementace a rozvoj siti 5G v CR mplementace arozvoj st 56
— Cesta k digitalni ekonomice (13. ledna 2020). Jedna v Geské republice
se o klicovy dokument zamereny na podporu

prumyslu, chytrych mést a regionu

Platforma 5G aliance zfizena Ministerstvem prumyslu
a obchodu

9G ekosystem (statni sprava a samosprava, HK, SP
CR, SMOCR, NUKIB, AMSP, asociace pusobici v ICT,

\
mobilni operatorl vyzkumne organizace) 5(;)"&“09
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Podpora rozvoje siti a aplikaci 5G v CR

 5G neni jen rychlejsi internet, ale 5 '\\
zaklad pro moderni technologie allance
jako internet veci (loT), uméla
inteligence (Al), autonomni
systemy aplikovatelné v doprave,
prumyslu, energetice,
zdravotnictvi, zemedeélstvi, obrane,
vzdelavani a dalsich oblastech

Pokrocilé mobilni vysokorychlostni sité

Masivni komunikace mezi Vysoce spolehliva komunikace
stroji/zafizenimi s nizkou latenci

32
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Naplnovanl vladni strategicke vize ,implementace
a rozvoj siti 5G v Ceské republice — Cesta k |
digitalni ekonomice* 5(?\

aliance

Soutéz 5G pro 5 mést (MPO

v

Podpora primyslového vyzkumu
a experimentalniho vyvoje (MPO,

Podpora zapojeni zajemct do
Mezinarodni spoluprace Podpora demonstrativnich narodnich a evropskych

Ministerstvo primyslu a obchodu 33




Podpora rozvoje ekosystemu siti 5G

Zvefejnéno 27 studii, realizatorem studii byla spoleénost o Grant Thornton

Pokyny ke sdileni komunikacni infrastruktury

Shrnujici studie Narodniho planu obnovy k rozvoji ekosystemu 5G a
siti VHCN

K vysledkum a poznatkum jednotlivych studii jsou na pudé MPO
poradany seminare ve spolupraci s Broadband Competence Office
(projekt MPO)

https://www.mpo.qov.cz/cz/e-komunikace-a-posta/studie-k-
narodnimu-planu-obnovy/

34


https://www.mpo.gov.cz/cz/e-komunikace-a-posta/studie-k-narodnimu-planu-obnovy/
https://www.mpo.gov.cz/cz/e-komunikace-a-posta/studie-k-narodnimu-planu-obnovy/

Studie k vyuziti siti 5G v priumyslu a konceptech Smart Cities

« Koncept a pouziti digitalniho dvojCete sitoveé infrastruktury 5G (Studie C. 7)
« Vyuziti systému slicing 5G siti pro vefejné a neverejné sité (Studie C. 8)
- Propojeni prvki komunikace internetu véci (IoT) a 5G siti (Studie €. 9)

« Vyuzivani 5G a jinych siti elektronickych komunikaci pro potreby
digitalizace podniku, v¢. vyuziti modernich informacnich systému (Studie
C. 13)

« Analyza kybernetickych rizik souvisejicich s provozovanim 5G siti pro
privatni (uzavrené) sité a poskytovani verejnych sluzeb (Studie C. 15)

Ministerstvo primyslu a obchodu 35



Priklady uziti 5G ze studii

Nazev UC

Popis

Perimetr

5G vlastnosti

Rizeni dopravy

Monitorovani a fizeni dopravy v realném Case muze snizit dopravni zacpy a
zlepsSit méstskou mobilitu. DalSi aplikaci je monitoring parkovacich mist a
dynamické navadéni vozidel v zavislosti na obsazenosti. NS poskytne
vhodnou konektivitu pro tento pfipad uziti vSude tam, kde neni mozné &i
efektivni vyuzit pevnou konektivitu.

Ne

URLLC

Pripojeni vozidel hromadné
dopravy

Pfipojeni vozidel hromadné dopravy je potfebné jiz nyni, a to z fady duavodu.
Komunikace s dispeinkem a fidicimi systémy, pfenos dat z kamer,
poskytovani informaénich sluZzeb cestujicim, pfipadné i konektivita pro
cestujici atd. NS muze pomoci zvysit kvalitu vSech téchto uloh a sluzeb.

Ne

eMBB,URLLC

Environmentalni
monitorovani

Existuje Siroka Skala parametri prostiedi, které je pfinosné sledovat —
monitorovani kvality ovzdu$i, kvality vody, koncentrace CO2, vihkost, odpady
atd. Typicky se jedna loT scénaf a nabizi se tedy vyuziti mMTC platku sité.

Ne

mMTC

Bezpeénost mésta

O bezpecnost mésta se staraji dohledove systemy a take aplikace vyuzivané
méstskou policii. V téchto pfipadech je opét duleZita garantovana dostupnost
sluzby s definovanymi parametry.

Ne

URLLC,eMBB

Energetika a utility pro
chytré mésto

Vydaje za energie tvofi Casto podstatnou nakladovou polozku v rozpoctu
mésta. Moderni pfistupy k Fizeni energetickych zdroju a spotfeby mohou
naklady vyrazné snizit. Patfi sem napfiklad pokrogily facility management
méstskych budov véetné smart meteringu a fizeni vefejného osvétleni. Pro
v8echna tato moderni feSeni je spolehliva konektivita nutnym predpokladem.

Ne

mMTC

XK
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Priklady uziti 5G ze studii

Nazev UC

Popis

Perimetr

Kategorie
loT

Smart metering

Smart grid

Sprava utilit - vody

Chytré budovy a HVAC (Heating,
ventilation, and air conditioning)
systémy

Chytré pouliéni osvétleni

Smart metering (chytré méfi¢e) vyuZiva loT technologie k monitorovani spotfeby elektfiny, plynu nebo vody
v realném ¢ase. Nabizi podrobné piehledy o vzorcich spotfeby, umoZiuje vzdalené odecty a podporuje
dynamické cenové modely, coZ pomaha jak spotfebitelim tak utilitnim spoleénostem efektivnéji Fidit zdroje.

Chytra sit’ (Smart Grid) je pokrocila elektricka sit, ktera vyuZiva loT technologie, analyzu dat a automatizaci k
efektivnéjsimu a spolehlivéjSimu Fizeni vyroby, distribuce a spotieby elektfiny. Na rozdil od tradicnich
energetickych siti, které funguiji staticky a jednosmérné, umoZiuje chytra sit obousmérnou komunikaci mezi
utilitou a spotiebiteli, stejné jako mezi rdznymi astmi sité. To umoZiuje monitorovani v realném case,
dynamické vyvaZovani zatéZe a lep&i integraci obnovitelnych zdroji energie.

loT zafizeni monitoruji distribuéni sité vody na Gniky, zmény tlaku a problémy s kvalitou. Data v realnem
Gase pomahaiji utilitam rychle identifikovat a fesit problémy, snizovat ztraty vody, zajitovat kvalitu vody a
optimalizovat jeji vyuZiti.

loT zafizeni v domacnostech a budovach pomahaji fidit spotfebu energie Fizenim systémui HVAC (topeni,
vétrani a klimatizace), osvétleni a spotfebitl na zakladé dat v realném Case a uZivatelskych preferenci. Tyto
systemy optimalizuji vyuZiti energie, sniZuji naklady a pfispivaji k udrZitelnéj§imu energetickemu
ekosystemu.

Chytreé systémy pouli¢niho osvétleni s podporou loT automaticky pfizplsobuji Urover osvétleni podle
podminek prostredi, denni doby nebo obsazenosti. Tyto systémy sniZuji spotfebu energie, sniZuji naklady na
udrzbu a zvysuji bezpeénost verejnych prostor poskytovanim dostateéného osvétleni tam, kde je to potieba.

Narodni

Narodni

Narodni

Narodni

Lokalni/
Narodni

Massive

Mid-range

Massive

Massive

Massive
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Priklady uz

iti 5G ze studii

XK

Nazev UC Popis Perimetr | 5G vlastnosti
Autonomni traktory a Autonomni traktory a dal$i zemédélskeé stroje vyuzivaji 5G k pfijmu a pfenosu dat v realném ¢ase, coz jim umoziiuje efektivnéji | Ano URLLC,eMBB
zemédélské stroje provadét ukoly, jako je sazeni, pleni a sklizeni, s minimalnim zasahem ¢élovéka. 5G podobné jako u jinych autonomnich vozidel

umoziuje v pfipadé potieby efektivni teleoperaci a pfenos dat z kamer na strojich pro okamzité vyhodnoceni.
Automatizované sklizeci | Automatizovane sklizeci systémy vyuZzivaji robotické stroje k autonomni sklizni plodin. Tyto systémy se obvykle skladaji ze | Ano eMBB,URLLC
systémy samoridicich vozidel vybavenych senzory, kamerami a robotickymi rameny, které dokaZou identifikovat zralé plodiny, pfesné

je nakrajet nebo sbirat a shirat produkty. Efektivita téchto systému zavisi na jejich schopnosti zpracovavat obrovské mnoZstvi

dat v realném &ase, Cinit rychla rozhodnuti a pracovat s vysokou presnosti na velkych plochach zemédélské pady.
Chytré zavlazovaci Inteligentni zavlazovaci systémy vyuzivaji sit senzor(l rozmisténych po celém zemédelském poli. Tyto senzory méri rizné | Ano mMTC
systémy parametry prostredi a pldy, jako je Grover vihkosti, teplota, a dokonce i stav zivin v pidé. Senzory odesilaji data do centralniho

systému k analyze. MUze jit o edge server. Na zakladé analyzy jsou vyslany pfikazy do zavlazovaciho systému, aby se podle

potfeby upravil plan zavlazovani. To mize zahrnovat zapnuti/vypnuti sprinkler(, Gpravu pritoku nebo zménu nacasovani

zavlaZovani. Systém se m(Ze zaméfit na konkrétni zény v ramci pole, aby bylo zajisténo, Ze kaZda oblast dostane pfesné

mnozstvi potfebné vody.
Monitorovani Monitoring se zamérfuje na sledovani polohy a zdravotniho stavu zvifat. Nositelna loT zafizeni shromaZduji data o poloze, | Ano mMTC
hospodarskych zvirat zdravi a chovani hospodaiskych zvifat. 5G zajidtuje nepfetrZity pfenos téchto dat, ktera Ize pouzit k monitorovani zdravi v

realném Case, predpovidani nemoci a optimalizaci chovnych cykla.
Monitorovani stavu Systémy monitorovani plodin vyuzivaji rizné senzory rozmisténé po celém poli. Patii mezi né senzory pldni vlhkosti, senzory | Ano mMTC,eMBB

zemédélskych plodin a
pudy

hladiny Zivin a senzory klimatu, které méfi parametry jako teplota, vilhkost a hladiny CO2.
Drony poskytuji dalSi data, ktera jsou zasadni pro posouzeni zdravi plodin ve vétSim méfitku. Tyto snimky dokaZou detekovat
odchylky v barvé, velikosti a vyvoji plodiny, které svéd¢i o zdravotnim a nutricnim  stavu.
Data shromazdéna z pozemnich senzord a leteckych snimku jsou integrovana a pfenasena do centralni jednotky, kde se
provadi pokrocila analyza dat.
Systém poskytuje uzitecné informace, které ihned vyuzit. Pokud je napfiklad zjisténo mozné zamofeni skidci, systém muze
doporucit konkrétni oblasti pro aplikaci pesticidu.
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Demonstrativni projekty 5G podporené z Narodniho planu obnovy

. Narodni

Komponenta 1.4: Digitalni ekonomika a spolecnost, inovativni start-upy >—, Flbet
a nové technologie "

Investice C. 6: Demonstrativni projekty rozvoje aplikaci pro mesta a
pramyslové oblasti (5G)

Viastnik komponenty: MPQO, implementacni subjekt: MMR
Alokace: 1 075 mil. KC

Realizace v letech 2021 — 2026 (5G pro 5 mést, demonstrativni
projekty)

Podpora projektt pro oblasti Primyslu 4.0 a Smart Cities
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Pfehled hlavnich kategorii projektt v CR:

1. Bezpecnost a monitoring ve méstech ,_
>’ Nlé'rodm'
. g @ : plan

« Chytré kamerové systemy a monitoring dopravy {7 obnovy

» Projekty zaméfené na instalaci modernich 5G kamer, monitoring dopravy Ci
automatizovanou kontrolu vozidel vyrazné zvysuji bezpeCnost verejnych prostor,
umoznuji rychlejsSi zasahy méstské policie a efektivni prevenci kriminality. Al a pokrocilé
analytické systémy napomahaiji s identifikaci hrozeb v realném Case.

« Prevence environmentalnich prestupku a sprava odpadu

> 5G sité umoznuji nasazeni kamer a senzoru na boj proti Cernym skladkam ¢i
neopravnenemu odkladani odpadu, coz vede ke zlepseni Cistoty mést a zvySenému
dohledu nad zivotnim prostredim.

« Ocekavané pfinosy

> VySSi bezpeclnost obyvatel a navstévniku, efektivnéjsi vyuziti kapacit zachrannych
slozek a zlepSeni celkového pocitu bezpeci ve méstech.

Ministerstvo primyslu a obchodu 40



2. Digitalizace vzdélavani a virtualni realita

« Virtualni realita a hybridni vzdelavani T Narodni
N O
» Nasazeni VR bryli, interaktivnich displeju a vysokorychlostniho pfipojeni umoziuje >\- gba:ovy

zakum a studentim simulovat realné situace, procvi¢ovat praktické dovednosti i
vizualizovat slozita témata z pohodli tridy. Projekty podporuji digitalni gramotnost jak
zaku, tak ucitelu.

« Vzdélavani znevyhodnénych skupin

» 5G technologie zlepsi dostupnost modernich vyukovych programu i v odlehlych

regionech, umoznujici vzdélavani handicapovanych a podporujici inovativni didaktické
pristupy.

« OcCekavané pfinosy

» ZvysSeni motivace a zapojeni studentu, lepSi pochopeni abstraktnich témat, vyssi
uroven digitalnich kompetenci a dostupnost kvalitni vyuky bez ohledu na lokalitu.

Ministerstvo primyslu a obchodu 41



3. Chytra mobilita a zdravotnictvi

« Inteligentni doprava a mestska mobilita L. Nérodni
» 5G technologie umoznuji aktivni preferenci zachrannych vozidel na kfizovatkach, chytré : \- gba:ovy

fizeni dopravy, monitoring provozu a strategické planovani mobility v realném Case, coz

vawv s

-« Digitalizace zdravotnickych procesu

» Kampusové 5G sité v nemocnicich a autonomni systémy zvysuji efektivitu zdravotnickych
procesu, umoznuji digitalni vizity u lUzek, robotickou logistiku a bezpeény prenos
zdravotnickych dat.

« (OcCekavané prinosy

> Zkraceni dojezdovych a reakénich Casu, zvySeni bezpecnosti u€astniku silnicniho

provozu a lepSi planovani verejné infrastruktury.

» zefektivnéni prace zdravotnikd, zvySeni bezpecnosti pacientu, sledovani zdravotniho
stavu pacientl/klientl v realném Case, teleoperace sitémi 5G

Ministerstvo primyslu a obchodu 42
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V ramci NPO jsme zpracovali 27 studii reSicich otazky naplnhovani
digitalizacnich cilu, zejména rozvoje VHCN a 5G pro digitalizaci

Ctyii tematické oblasti studii:

Budovani VHCN

Identifikace investi¢nich mezer, podpora ve
venkovskych oblastech, mapovani pokryti,
modely dotaci

Sprava radiového spektra

Analyza a navrh fizeni kmitoCtového
spektra, sdileni pasem (v€. 26 GHz), vyuziti
vysokofrekvencnich pasem (42+ GHz, 6G)

5G aplikace a digitalizace

loT, 5G FWA, 5G Broadcast,
dvoj¢ata, wvyuziti v prumyslu,
(bezpec€nostni slozky)

digitalni
PPDR

Ochrana obyvatel a kyberbezpeénost

Hodnoceni rizik (v€. Open RAN, kvantové
komunikace), pozadavky na bezpec€nost
privatnich siti

o GrantThornton

Studie zamérené na vyuziti 5G, 0T a dalSich technologii pro digitalizaci:

Studie 7: Koncept a pouziti Studie 8: Studie 9:

fjigitélniho dvojcete  sitové Vyuziti systému slicing 5G siti Propojeni prvkii komunikace
infrastruktury 5G pro verejné a neverejné sité internetu véci (1oT) a 5G siti
Studie 13: Studie 17:

Vyuzivani 5G a jinych siti elektronickych Vyuziti systémd FRMCS v Zeleznini dopravé,

komunikaci pro potfeby digitalizace podniku, v¢.
vyuziti modernich informacnich systéma

v€etné vyhrazenych kanall v pasmech 900 MHz a
1900 MHz

Projekty 5G studii vypracoval rozsahly tym GT, nékolika partnerd, akademické sféry a firem z oboru telekomunikaci

Studie jsou dostupné online na webovych strankach MPO,

Studie k Narodnimu planu obnovy.
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Digitalni transformace neni pouhym nasazovanim technologii, ale
zmeéenou pristupu k poskytovani produktu a sluzeb a zpusobu mysSleni

00 Digitalni transformace Sluzby ob&anim
Mésta obce /Digitélnl' transformace je transformace firmy nebo R Efektivni Sprava, uspory
jiného subjektu takovym zpisobem, aby byl schopny BezpecCnost

dlouhodobé rust a prosperovat v dobé a prostredi, ve
kterém hraji stale dulezitéjsi roli digitalni technologie Moderni sluzby, Inovace
0 nejdéle vyuzivat (monetizovat) stavajici

technologie /investice

Firmy

Provozni efektivita, kvalita
Konkurenceschopnost

/
99,

« Technologie samy o sobé nedoruéi zadny z pozadovanych vysledku. Slouzi jako podpora pripadiim uziti a
projektim, které prispivaji k dosazeni predem definovanych cila.

 Nema smysl realizovat transformaci, zavadét privatni 5G, dokud nejsou jasné definované cile mésta v dané
oblasti a aktivity, které k nim vedou.

° G ra nt Th O rntO n © Grant Thornton International Ltd
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5G konektivita je jen enabler pro dosazeni cilu v oblasti SMART CITY

Smart city do 24 M @) <
S @
g o
= =
5 8
Zkraceni primémé Shizeni kriminality ve e N . 4
doby dojezdu v ramci vefejném prostoru o enirlf:mésﬂzt?ggv KLICOVVYSLEDEK n O
mésta 0 20% 30% gie mes ° 2 X
o A
Z
9]
Rizeni dopravy Inteligentni kamerovy Chytré osvétleni se Pokrogily facility Smart meteri AKTIVITY =
pomoci Al systém senzory management mart metering §
0)]
c
i —
Projekt 5G konektivity NASTROJ U)

* Pro definici cili a ocekavanych vysledkl je mozné s uspéchem vyuzit metodiku OKR
* Pro kazdy oc¢ekavany vysledek je potieba definovat a realizovat sadu aktivit (projektu)

° G ra nt Th O rntO n © Grant Thornton International Ltd



Krok 1 pro SMART CITY: definujte vyuziti a pozadavky na pripojeni

V prvni fadé definujte své poZadavky na pfipady uZiti a parametry pfipojeni.

5G vynika z pohledu: Uroveri sluzby - SLI (Service Level Indicators) Rozsah pokryti
. » uroven dostupnosti (napf. 99,9%) * Indoor /outdoor
Vykomf (QO_S) * maximalni latence » omezeny perimetr (lokalni)
* Bezpecnosti - stabilita (jitter) /narodni /mezinarodni dosah
«  Mobility + celkova kapacita Technologie
+ uroven downlink a uplink na uZivatele « geopolitické pozadavky
.. - . ve . * pocet souCasnych pfipojeni atd. . i Siti -
V praxi je ale rozhodovani o nasazeni 5G obtizné: P ) ,y g ? ) o moznost vyuziti open-source
« Komplexita problematiky (mnoho zplisobu nasazeni 5G) Typy planovanych sluzeb a pripadd uzil Zpusob podpory a dohledu sité
_ P . P y ) P o * datové sluzby a jejich typy, videoptenosy, 10T « definice time to fix pro rizné
* Nejasna podpora 5G u koncovych IoT zafizeni « hlasové sluzby a jejich typ — napojeni na VTS, trovné incidentd
. Relativné vysoké naklady skupinova komunikace atd. « zaji$téni spravy a dohledu jako
* lokaliza¢ni sluzby — poZzadovana pfesnost sluzba dodavatele
. . i . i . .  planovana aplikacni feSeni, pozadavek na QoS * zajiSténi definovanych Cinnosti
Vyzaduje také zmeény v samotné organizaci: pro riizné aplikace (use cases) vlastnimi silami
« Zména stavajicich, fungujicich procesu a sluzeb Bezpeénost
» Nové procesy pro nasledny provoz 5G feSeni * pozadavky na kyberbezpecnost

* lokalni zpracovani dat

i

Na zakladé definice pozadavka pro jednotlivé pripady uziti je mozné udélat
analyzu, ktera doporuci vhodny typ konektivity a zplsob jejiho nasazeni.

o Gra ntThornton © Grant Thornton International Ltd 51
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Krok 2 pro SMART CITY: zvolte vhodnou technologii pro vase loT uziti

@ Podle pouzité 5G sité

KRITIENOST:

dat, kybernetické bezpecnosti
PERIMETR:

Omezené uzemi (napf. aredl nemocnice)

KRITICNOST:

Standardni QoS, bez zvySeného naroku
Potfeba dohody s MNO

PERIMETR:

Plosné uziti na uzemi mésta a dale

Jina vhodna prenosova technologie?

o GrantThornton

Pozadavek na vysokou garanci QoS (SLA), privatnosti

Podle potreb vaseho I0T use-casu

1. Mission/business critical 10T (kritické 10T)
2. Mid-range IoT (IoT stredni tridy)

3. Massive IoT (masivni [0T)

R 7B v =0
LATENCY THROUGHPUT DENSITY COMPLEXITY BATTERY LIFE
Bait s High-
erstpror-udil i mm n .. A

and precise positioning =W High Low High Reference

NR-Light

(RedCap)

& Low-
prorgrrea i 1 min i ..

High Low High Low Long



Skala vhodnych technologii nemusi zahrnovat jen 5G

Technologie

pro loT

Dlouhy/ Kratky
dosah

Prenosova
rychlost

Vhodné pro kritickou Vhodné typy pripada uziti

komunikaci

(use cases)

Nevhodné typy uziti
(use cases)

GPRS

4G/5G

NB-loT

LTE-M

LTE Cat 1 bis

RedCap

5G Passive loT

LoRa

ZigBee

Bluetooth

WiFi

Dlouhy

Dlouhy

Dlouhy

Dlouhy

Dlouhy

Dlouhy

Dlouhy

Dlouhy

Kratky

Kratky

Kratky

o GrantThornton

40-171 kbps

1Mbps-1
Gbps+

do 250 kbps

375-1000 kbps

5-10 Mbps

50-150 Mbps

<100 kbps

<50 kbps

20-250 kbps

1-3 Mbps

az 1 Gbps

Ne

Ano

Ne

Ano

Ano

Ano

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Zakladni sledovani vozidel, SMS notifikace, jednoduché
M2M aplikace

Primyslova automatizace, autonomni vozidla, chytré
mésta, real-time videostreaming

Chytré méfeni (smart metering), sledovani Zivotniho
prostiedi, senzory kvality ovzdusi, sledovani majetku

Sledovani zasilek, mobilni zdravotni zafizeni, chytré
hodinky, wearables

Méstskeé dohledové kamery, hlasové sluzby v loT
zafizenich, telematika

Pramyslové loT aplikace, zdravotnicka zafizeni,
bezpecnostni systémy

Pasivni senzory ve skladech, sledovani zasilek, chytré
obaly

Chytré zemédeélstvi, monitorovani prostiedi, sledovani
vodomerd

Domaci automatizace, chytré osvétleni, kratkodobé
monitorovani zdravotniho stavu

Wearables, pfenos souborl na kratké vzdalenosti,
lokalizacni sluzby uvnitf budov

Chytré domacnosti, videostreaming, loT zafizeni v
domacim prostiedi

Pfenosy velkych objem0 dat, aplikace vyzadujici nizkou
latenci (napf. real-time videostreaming)

Dlouha Zivotnost baterie u statickych senzor(, velmi
nizka rychlost pfenosu dat

Aplikace vyZadujici vysokou pfenosovou rychlost,
aplikace s potfebou real-time komunikace

Prenosy velkych objemu dat, aplikace vyzadujici velmi
nizkou latenci (napf. autonomni fizeni)

Aplikace s velmi nizkou spotfebou energie, velmi dlouha
zivotnost baterie

Aplikace vyzadujici extrémné nizkou spotfebu energie,
statické senzory s nizkou frekvenci pfenosu

Aplikace vyZadujici vysokou pfenosovou rychlost,
mobilni aplikace s vysokou mobilitou

Aplikace vyzadujici vysokou pfenosovou rychlost,
aplikace s potfebou nizké latence

PFfenosy na dlouhé vzdalenosti, aplikace vyzadujici
vysokou rychlost dat

Aplikace s dlouhym dosahem, aplikace vyzaduijici
vysokou bezpeé&nost pfenosu dat

Dlouha Zivotnost baterie, vzdalené aplikace s nizkou
dostupnosti sité

© Grant Thornton International Ltd 54



0T konektivita pro SMART CITY

Jak tedy vybrat vhodnou loT technoloqii...

o > c c 5 2 ~ 2 12 . loT technologi Critical loT Mid-R loT Massive loT
Spravné definujte klicové pozadavky na zacatku projektu oT technologie ritical lo iTange eewe
. ., . . .y Lo . GPRS v
Vezméte v uvahu vysokou diverzitu technologii v 10T v zavislosti na
konkrétnim use-case, porovnavejte zdroje, vyhledejte odbornou 4G/5G y Y
radu.
NB-loT v
Zvolite-li privatni 5G, vezméte v uvahu ridzné zplsoby nasazeni:
«  P5G ostrovni Cat-M v y
) PSG CIOUd LTE Cat 1 bis
. . i J
 5G DAS (Distributed Antenna System)
v o , RedCap J
UrCete kategorii 0T systému:
« Mission/business critical l0T 5G Passive loT v v
* Mid-range loT
* Massive loT LoRa v
r , v ’ , ] v ZigBee N4 V4
* Pro ramcové urceni vhodného typu technologie Ize pouzit
tabulku, ktera ukazuje vhodnost dle kategorie 10T Bluetooth ¥ ¥
WiFi v

Zarazeni riznych pfipadd uziti do jedné ze 3 kategorii je uvedeno ve studii.

Q Gra ntThornton © Grant Thornton International Ltd 55
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Priklady 5G a loT pripady uziti v oblasti municipalit

Use-case Popis Perimetr Kategorie loT

R Monitorovani a fizeni dopravy - snizuje dopravni zacpy a zlepSuje méstskou mobilitu Lokalni/ .

Rizeni dopravy o , ] L fyxoe . . , . .| Critical
Monitoring parkovacich mist - dynamické navadéni vozidel v zavislosti na obsazenosti Narodni

Pripojeni vozidel hromadné
dopravy

Environmentalni
monitorovani

Bezpecnost mésta

Energetika a utility pro
chytré mésto

Rizeni odpadt

Q GrantThornton

Optimalizace vytiZzeni hromadné dopravy
Komunikace s dispecinkem, fidicimi systémy, pfenos dat z kamer Lokalni Mid-range
Poskytovani informacnich sluzeb cestujicim, pfipadné i konektivita pro cestujici

Monitorovani kvality ovzdusi, kvality vody, koncentrace CO2, vihkosti atd. Il:loétildnri/i Massive
Dohledové systémy a aplikace vyuzivané méstskou policii Lokalni Mid-range
Facility management méstskych budov v€etné smart meteringu a fizeni vefejného osvétleni. Lokalni Massive
Monitorovani urovné naplnéni kosu a kontejneru Lokalni Massive

Optimalizace tras sbéru odpadu.

© Grant Thornton International Ltd
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Priklady 5G a loT pripady uziti v oblasti energetika a utility

Use case Popis Perimetr Kategorie
loT

Monitorovani spotfeby elektfiny, plynu nebo vody v realném Case

Smart metering (chytré mérice) Vzdalené odecty, pfehledy o vzorcich spotifeby Narodni | Massive
Dynamické cenové modely, fizeni zdroju
Analyzu dat k automatizaci a fizeni vyroby, distribuce a spotfeby energie

Smart grid (chytra sit) Obousmérna komunikace mezi utilitou a spotfebiteli a mezi riznymi ¢astmi sité Narodni | Mid-range
Monitorovani v realném Case, dynamické vyvazovani zatéze a integrace obnovitelnych zdroja

Sprava utilit - vody Monltqr!ng u.nllku vody, zmeny tlak.uv a p’nro'bler’ny s kvalitou Narodni | Massive
Rychla identifikace problému a sniZzovani ztrat vody

Chytye pudovy a HVAC (Hgat!ng, Ridi spotfebu energie Fizenim systémii HVAC (topeni, vétrani a klimatizace), osvétleni a . ] .

ventilation, and air conditioning) o v . N AT .. . . Narodni | Massive

. spotiebiCu na zakladé dat v redlném Case a uzivatelskych preferenci.

systémy

Automaticky pfizpusobuji uroven osvétleni podle podminek prostfedi, denni doby nebo s
. _— - . . Lokalni/ .
Chytré pouli¢ni osvétleni obsazenosti. Narodni Massive

Q GrantThornton

Snizuji spotfebu energie, naklady na udrzbu a zvySuji bezpecnost vefejnych prostor

© Grant Thornton International Ltd 58



Priklady 5G a loT pripady uziti v oblasti zdravotnictvi

Use case Popis Perimetr NCHEGIIE
loT
. e . Narodni/
Mo?!torlngwpac!entu FEIESITEETEL O8] Vzdalené monitorovani pacientu, aniz by pacienti museli cestovat do zdravotnického zafizeni Mid-range
dalSich zarizeni Mezinarodni
Sanitka a jeji posadka funguiji jako prostfedek ke shromazdovani a pfenosu informaci o
Connected ambulance (pfipojena sanitka) | pacientovi prostfednictvim nositelnych zafizeni, senzorli nebo streamovani HD video /télesnych | Narodni Critical
kamer zpét do nemocnicni pohotovosti, zatimco je pacient prevazen.
Monitoring chovani pacientu v zarizeni Videoanalytika na chodbach v nemocnicich, pe€ovatelskych domech, psychiatrickych centrech o .
- . P Co L. o Y ] , iy Lokalni Mid-range
pomoci video analyzy. Identifikaci pacientd, ktefi se chovaji nestandardné, v€asné odhaleni nebezpeci nebo nehod
- i T P PFenos zdravotnickych obrazovych materialt s vysokym rozliSenim na uréené misto pro
Prenos a zpracovani diagnostickych a . . i .
o diagnostiku Lokalni Mid-range
dalSich dat . : L .
Lokalizace vzniku dat v ramci nemocnice
. . . . e Informace o zivotnich funkcich pacientd, polohovani kvali vzniku prolezenin
Monitorovani zivotnich funkci pacienttli na . . Yy L . .
lG3ku ;achovava mobilitu pro pfemistovani lGzek. Lokalni Critical
ReSi problémy s velmi zaruSenymi wifi sitémi v nemocnicich
Chytré davkovace lékU, upozornéni upozornit personalu nebo poskytovatele zdravotni péce, . .
e T . . X Narodni/ :
Chytré davkovace lIéka a implantaty pokud byla davka vynechana Mezinarodni Mid-range

Q GrantThornton

Automatizované davkovani - inzulinové pumpy

© Grant Thornton International Ltd
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Usti VINET
Usti nad Labem Metropolnet

5G bezpecnost,
mobilita a kyber

v Usti nad Labem

22.04.-23.04., Forum pro mésta, Usti nad Labem ‘




Z ustecke 5G projektovée praxe ...

Projekt ¢. 1 - Dronové centrum Usti nad Labem
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract display 1955.html

Projekt €. 2 - Online straznik méstskeé policie
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract display 1956.html

Projekt €. 5 — KyberneticOky dohled a zabezpeceni datovych
bodi v 5G
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract display 1983.html

Projekt ¢. 6 - Inteligentni Fizeni dopravy s podporou 5G
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract _display 1958.html

Projekt ¢. 9 - ZvySeni bezpecnosti a plynulosti dopravy
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract display 1959.html

Neverejné sité verejné spravy
Zacina realizace NSVS 1., pripravuje se NSVS II. A NSVS III.

VINET

Metropolnet

Kyberneticka bezpeénost SMUL

« Nastroje pro podporu procest, fizeni bezpec¢nosti informaci rizik

« Porizeni technologii pro sekundarni datové centrum a vytvoreni
redundantniho clusteru

- RozSiteni stavajici bezpecnostni dohledové infrastruktury a zavedeni
nastrojd pro pokrocilé fizeni a monitoring identit

. Pokrocily monitoring sitového provozu, modernizace sbéru logl a
zodolnéni infrastruktury

Integrace

»Zpracovani analyzy, koncepcni studie a technického zadani — telefonni
Ustredna, krizova komunikace, 5G, navrhy reSeni a integrace®
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract display 2007.html

Operacni stiedisko MP UL Nivy
Rekonstrukce sluzebny Méstské policie Na Nivach — vybudovani OS MP
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract display 1511.html

... mame plan ? ...
Strednédoby technologicky koncept, CITS, ICT strategie 2030


https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract_display_1955.html
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract_display_1956.html
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract_display_1983.html
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract_display_1958.html
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract_display_1959.html
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract_display_2007.html
https://zakazky.usti-nad-labem.cz/contract_display_1511.html

Pfedpoklady Uspé&sné realizace Usti MINET

Usti nad Labem Metropolnet

Uzkd spoluprace

Zkusenosti

Aktivni podpora meésta

> MmUL, Méstska policie, Méstské sluzby
> Dopravni podnik mésta, Metropolnet

> Priprava MOS, rozvoj MKDS
> Technologie, bezpecnost, projektovy tym

> Soucinnost interni, politicka podpora
> Operativni rozhodovani, akceptace zmén

> Predbézné trzni konzultace, externi konzultanti

> Cena pri detailni specifikaci pozadavki
> Akceptovatelné a realistické pozadavky ZD



Usti

Usti nad Labem

Mgr. Jan Hofman

clen predstavenstva pro strategické projekty

jan.hofman@metropolnet.cz

VINET

Metropolnet

Dekuji za pozornost

Malickost ? Nezapomenout na lidi !
... jak zajistit odbornost, plat, zazemi, apoliticnost ...




Jan Cermdk

Metfropolnet, a.s.




Osti MNET
Usti nad Labem

Metropolnet

Predstaveni
konkretnich 5G

projekti

22.04.-23.04., Forum pro mésta, Usti nad Labem ‘



Online straznik méstskeé policie VINET

Metropolnet

e Télové kamery pro strazniky s zivym prenosem — Axon Body 4

 Kamerové systémy do vozidel s detekci SPZ — Axon Fleet 3

* 5G routery do vozidel - Advantech

* Tablety pro posadky - Samsung

* Rozsireni datového ulozisté pomoci NAS v on-premise prostredi - Synology
* Skoleni persondlu a integrace do systémd MPUL — Axon Evidence



Online straznik méstskeé policie VINET

Metropolnet

Instalace ve voze meéstskeé policie




Online straznik mestske policie

Portal Axon Evidence

Pripady

Komunita

Evidence Tools

Draft One

Napovéda

Zpravy

Dukaz

~ View: All evidence

I Filtry (3)

Vysledky (498)

&

Vozidlo

S Skala 1UV0277 d -

Obnovit

& Axon Fleet 3 Front Camera Video ...

& Axon Fleet 3 Interior Camera Vid...

= Axon Fleet 3 Front Camera Video ...

= Axon Fleet 3 Interior Camera Vid...

Prislu$nost zafizeni

8 min 58 s

8 min 58 s

8minls

Q, Vyhledejte ID, nazev, znacku, kategorii, uZivatele/skupiny a pfepisy. PouZijte

Vlastnik

Cermak, Jan (jan.cer...

Cermak, Jan (jan.cer...

Cermak, Jan (jan.cer...

Cermak, Jan (jan.cer...

Datum

Odeslano dne

19. dub 2026 16:24

19. dub 2026 16:23

19. dub 2026 16:15

19. dub 2026 16:14

VINET

Metropolnet

4+ Importovat dikaz

pro pfesnou shodu.

Zaznamenano d...

1

19. dub 2026 16:08

19. dub 2026 16:08

19. dub 2026 14:32

19. dub 2026 14:32

Reset

o8

Kategorie




A DUKAZ

PRIPADY

RESPOND

Online straznik mestske policie
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Inteligentni Fizeni dopravy s MNET
pOd porou 5G Metropolnet

 Kamerové dopravni detektory s Al video analyzou na 4 prijezdové komunikace
(AXIS Q1656-LE)

« HW a SW Upravy na 6 krizovatkach se svételnou signalizaci (S5Z) — modernizace,
nove signalni plany

e C-ITS jednotky RSU pro komunikaci V2X (preference MHD a vozidel 1ZS)

e Serverova infrastruktura pro Dopravni informacni centrum (DIC) — server Dell,

switch, NAS, UPS
e Dopravni ustfedna (SW systém) pro centralni fizeni a monitoring
* 5G routery a konektivita pres privatni APN



Inteligentni Fizeni dopravy s MNET
pOd porou 5G Metropolnet

Portal
Invipo 2
= :
8 o




Inteligentni Fizeni dopravy s MNET
pOd porou 5G Metropolnet

Portal eDaptiva - 2 A
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Inteligentni rizeni dopravy s MNET
pOd porou 5G Metropolnet

Instalované
radice




Zvyseni bezpecnosti a plynulosti MNET
dOpl‘avy Metropolnet

» Strategické detektory + RSU jednotky — 5 kamer s video analytikou (detekce chodc, cyklistd, vozidel) + 3 ks
RSU jednotek na krizovatkach

e Kolizni stavy VHD — integrace az 100 C-ITS jednotek do centralniho systému, konfiguracni nastroj PTS zén
pro zastavky a nebezpecna krizeni

e Aktor pro varovani chodct — LED pdsek v povrchu vozovky pred prechodem, blika cervené pfi prijezdu VHD

* Inteligentni dokumentacni kamery ve VHD — 2 ks v autobusech, detekce cizich vozidel v zastavkovém zalivu

» Zakladni priorita pro 1ZS/MéP — OBU jednotka v testovacim vozidle, zpravy SREM/SSEM, aktivace majakem
1ZS

* Priprava inteligentni priority I1ZS + VHD — databaze vybavenych kfizovatek, rozhrani pro Data koncentrator
1ZS

e Centralni C-ITS systém INTIQ



Zvyseni bezpecnosti a plynulosti MNET
d O p I‘avy Metropolnet

Instalace na
krizovatce
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Zvyseni bezpecnosti a plynulosti MNET
dOpl‘avy Metropolnet

s
Instalace ve [ =
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Zvyseni bezpecnosti a plynulosti MNET
d O p I‘avy Metropolnet

Instalace ve

voze
mestskeé
policie




Usti

Usti nad Labem

Jan Cermak

Projektovy manazer

jan.cermak@metropolnet.cz

VINET

Metropolnet

Dekuji za pozornost




Michal Manhart

Vedouci
Broadband Competence Office CR




Chci 5G,
ale...

Tri véty, které v BCO slysime nejcastéji
— ajak si s nimi poradit

Michal Manhart
vedouci BCO

22.—23. dubna 2026 - Forum

ro mésta - Usti nad Labem . . M Vinistorstu
p— : “* SpOIUflnancov_?no promysiu auubchodu
S Evropskou unii



oy Chei Setfit chytrmi technologiemi...«

Chci chytrou dopravu a bezpecné mesto.

Chci setrit energie pomoci senzoru.

ALE nechci u nas kopat.

ALE nechci zadnée nové stozary a vysilace.
ALE nechci platit, chci to hned a at to funguje.

Jste na této akci spatne.

Ministerstvo Broadband
r Iu & ahchody Campetence
Gifice <R

Spolufinancovano
Evropskou unii




Ey pokud se ptite JAK, zistafite
1. Co potrebuji, kdyz chci 5G?
2. Je 5G skutecne vsude?

3. Co me k nemu vlastne pfripoji?




> vl Ministerstvo
e promyslu a obchodu

Broadband
Competence
Office -3

Spolufinancovano
Evropskou unii

Co potrebuiji,
kdyz chci 5G

Sekcelz?2




oy 5G neni jedno 5

VEREJNA 5G

Pokryti obCanu, mobil v ruce. Investuje operator.

PRIVATNI / PRUMYSLOVA 5G

Kampus, nhemocnice, prumyslova zona. Investuje firma nebo mésto.

FWA (pevny 5G internet)

Nahrada dratu tam, kde neni optika. Rychlé reseni ,bilych mist".

Kdyz rikate ,,chceme 5G*“, musite vedét ktere.

Spolufinancovano
Evropskou unii




_ Co musi mit méesto pripravené nebo chtit pripravit

1. Otevrenou fyzickou infrastrukturu
sloupy verejneho osvétleni, strechy budov, kabelovody

2. Digitalni technickou mapu (DTM)

prehled o tom, co, kde a v jakém stavu mate

3. Znalost GIA

nové povinnosti a Ihaty pro obce podle Gigabit Infrastructure Act

BCO vam s kazdym z téchto tri bodu pomuze — zdarma.

Spolufinancovano
Evropskou unii




_ Use-case first

X ,,Chceme chytré mésto.*

v ,,Chceme hlidat naplnénost 40 kontejneru
a usetrit 2 svozy tydne.”

nebo ..... mame pro vas priklady mnoho dalsich ...

5G neni cil. Je to nastroj na konkrétni problém.

Spolufinancovano
Evropskou unii

Ministerstvo Broadband
r Iu & ahchody Campetence
Gifice <R



> vl Ministerstvo
e promyslu a obchodu

Broadband
Competence
Office -3

Spolufinancovano
Evropskou unii

Je 5G skutecne
vsude?

Sekce 2z 2




oy 5G v ER: reality check

5G NSA - bézna dostupnost

LTE jadro + 5G radio. Rychlejsi, ale bez hlavnich bonusu ,pravého” 5G.

5G SA — zatim omezeneé
Nizka latence, network slicing, privatni site. Teprve se rozjizdi.

FWA — rychle roste v regionech
Tam, kde neni optika, nahrazuje pevne pripojeni.

Co vidite v reklamé operatora ¥ co skutecné mate doma.

Spolufinancovano
Evropskou unii




oy pHibah 2 praxe

Radeéjov — obec cca 850 obyvatel
Problém s mobilnim pokrytim — jednani s operatorem — ,rooftop” vysilaC — signal.

Tisnov — pokryti ZSJ Jamné, Hajek, Hajanky

Zameér BTS v ramci pridélovych kritérii. Vystavbu podpofili i obCané.

Liberec — relokace veze v lokalite LIMAK
Prodej pozemku nuti presun. Bez kooperace mesta by signal zmizel.

Kde obec spolupracovala od zacatku, bylo hotovo za ’: ¢asu.

Broadband
Competence
Gifice <R

Spolufinancovano
Evropskou unii



oy Co mé viastné pFipoii k 567

Mobilni telefon — bézné pokryti pro obcany

CPE / router — FWA pevny internet doma

Modul v autée — V2X, chytré dopravni aplikace

loT senzor — kontejnery, parkovani, osvétleni, ovzdusi
Kamera — bezpecnost, dopravni monitoring
Privatni sit’ — hala, nemocnice, areal

Kazde zarizeni ma jine naroky na sit’ — a jine naroky na mesto.

Spolufinancovano
Evropskou unii

"J Ministarstve Braadband
promyslu a obchodu Competence
Office R



~My v BCO neprodavame 5G site, projekty ani dotace.
Pomuzeme vam se v tom vyznat a plati to za vas EU a MPO.“

Kopat nemusite.
Ale rozhodovat ano.

tel: 607 099 273

' M t t
: slu a obchodu
* E
© ] promys
L)
polufinancovano
E kou unii
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Olga Jedlickova, Tomas Porizek

Smart Informatics




T SMART Informatics

SYSTEM INTEGRATION

5G PROJEKTY

Mobilni kontribuce, 1ZS,
teleoperace, roboticke systemy

Olga Jedlickova, Tomas Porizek



Narodni

Od TV technologii k 1ZS a autonomnim robotiim -

Narodni plan obnovy-rozvoj aplikaci pro prumyslové oblasti za pouZiti siti 5G
Video a data v redlném cCase v prumyslu

Prenos z mista udalosti pres agregované pripojeni (bonding)

Kombinace 5@G, LTE, WiFi, satelitni pripojeni (Starlink)

VsSichni vidi stejny obraz a informace - okamzita reakce

L1 SMART Informatics



Technologie v praxi — mobilni video kodeéry

LU300S

kompaktni, nativné 5G

A

4K HDR

HEVC

LU-REQON1
kompaktni do terénu
vstup IP a HDMI

5G

HEVC

A

LU-800

Podpora pro vice kamer, nativné 5G, 4K
HDR HEVC, high-end mobilni rekordér

HEVC

5G

LU-Smart App

L1 SMART Informatics
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F T SMART Informatics

SYSTEM INTEGRATION

Realizovane projekty



5G sité a mobilni kontribuce

Vyuziti vlastnosti 5G siti - uplinkova propustnost, stabilita prenosu
Nizka latence

Moznost prenaset HD i 4K signal

Potvrzeni pripravenosti 5G siti pro narocné profesionalni aplikace
Paralelni pFenos vice datovych tokd

Prechod ze satelitniho prenosu na mobilni sité

L1 SMART Informatics



Tradiéni OB VAN x Mobilni kontribuce

Tradic¢ni OB VAN %

Sat Uplink

VW

/I>\ /
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\ ]
y
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4

TV

&

NAVAVANAVAWAN
AN

%

NN
NANAANAVATAN
AN
NN

KU / C-Band Sat Truck RSN Local TV Intl. Rights
Station Holder

Nakladna porizovaci investice i provoz

Denni naklady na OB VAN + uplink a downlink poplatky

Limitovany pristup do vymezenych lokalit

Dalsi naklady na downlink v misté zpracovani signalu

Mobilni kontribuce

Network
Bonding

LiveU Field Units

Neni potreba OB VAN, staci
dodavka nebo osobni automobil,
veétsi mobilita

Uspory na distribuci, SAT vs. LTE/5G

Distribution Server

DR . y
LIVEU'S PATENTED IP RSN .
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Uspora lidi na pfenosu — nenf
potreba odborna osadka vozu na
misté

Vyuziti PTZ kamer ovladanych na dalku

Public Internet

L1 SMART Informatics



Pfechod pfenosové techniky CT na mobilni kontribuci

Pouzita technologie LiveU a Peplink

Moznost pripojeni z jakéhokoliv mista s libovolnou konektivitou
Nezavislost na satelitnim pripojeni a pevnych linkach
Spolehlivé obousmeérné prenosy obrazu a dat pres IP sité

o\

izSi energeticka narocnost

Optimalizace nakladu, volba pFenosovych tras, n
prenosu

L1 SMART Informatics



Bezpecnostni a hasiCskeé utvary

Dispecink 1ZS-Hasici, Policie, Zachranka

Prenos videa z mista zasahu

Misto zasahu ¢/~
Iiinesantl 2 - :
Nemocnice

urgentni pfijem

)

N\
|

|

Video Return

LiveUIngest

Automatic recording

Zachranaf s BodyCam

PTZ nebo palubni
kamera na vozidle

|
| 4
$ R T .
"—%
/'/Monitoring na tahl
nebo mobilnim telefonu

e&l

L1 SMART Informatics



Aplikace 5G siti pro zefektivnéni a podporu velitele HZS CR

© Cil projektu 5G HZS CR - kompatibilni systém pro
oboustrannou vymeénu s verejnopravnimi i komercnimi TV
- potfeba informovani obyvatelstva

B Zabezpeceni streamu z kodéru s kryptovanim min AES-128
bitd

B Datovy bonding pro jakoukoliv kombinaci - vice mobilnich
operatoru 5G véetné LTE, pevné pripojeni, WiFi a satelitni
pripojeni (nastaveni priority pouzité technologie a sité)

B Koédovani H.265, adaptivni bitrate dle dostupné Sirky
pasma, nastaveni latence pri kddovani dle dostupného
pripojeni a jeho kvality

B Jednoduché obsluha kodért i dekodérd, intuitivni
ovladani, moznost vzdalené spravy administratorem

M V3echna data ukladdna pouze u HZS CR, pfenaseny signal
z HW kodéru musi jit naprimo na HW dekodeér bez

jakehokoliv mezistupné (napr. cloud vyrobce)
L3 SMART Informatics



Systém pro pifenos obrazu z mista zasahu pro GR HZS
vidét - rozhodnout - komunikovat

Kompletni pfenosova cesta: dron, kamera, SKPR-serverovna -
zobrazovaci sténa na NOPIS

Vybaveni technologii vozidel skupiny pro podporu fizeni (SKPR)

Vybudovani centralniho pracovisté - propojeni s NOPIS

DISLOKACE POSADEK SKPR A JENCH PRECPOKLADANY DISLOKACE MORILNICH SERVERD SYSTEMU
PRO PAENOS

SKER A JE
OPERACNI DOSAH

1
S A {
b wees L Kra] Vysbling A > i 4
G \ ' .-!" , P PO L z;jv"'-,'m‘ 3
i X i ey e y ™~ b PR L
A dinctedky kaf S Srolih) R
SKPA 02 GENERALNI REDTTELSTVI ; R P
PRAMA i T B
@ - SK2RO3 BRNG

[Rpp— 2

ﬁ

L1 SMART Informatics



Skupina pro podporu fizeni (SKPR) HZS CR

L1 SMART Informatics



Narodni operaéni stiredisko (NOPIS) HZS CR

HASICSKY
1&(;H'RANN‘F' SBOR

L1 SMART Informatics



Moznosti sdileni
— informovanost obyvatelstva pri mimoradné udalosti

N\WVAa

- LiveU matrix t a
= 3

)

Ceska televize

Sledovani na tabletu SKPR - Mobilni dispe&ink Dispecink Operaéni stfedisko NOPIS
€i mobilnim telefonu HZS CR
L1 SMART Informatics



Teleoperace VN Brno — UVN — UNOB - T-Mobile

Soucasna traumatologie - super specializace oboru
Telechirurgie - asistence vzdaleného experta

Kombinace moderni zobrazovaci techniky, kédovacich a prenosovych systému a 5G
Siti.
DopInéni o moznost satelitniho zalohovani (Starlink) a bondingu vice pripojeni

Experimentalni faze v Ceskeé republice
- Faze I: laboratorni testy prenosu 3D/4K obrazu
- Faze ll: prvni klinicky zakrok (tfiselna kyla) s dalkovou konzultaci.
- Faze lIl: interaktivni ukazovatko - moZnost oznadcit kritické misto piimo v obraze.
- Faze IV: implementace do vyuky a pfipravy mobilnich tymu pro vojenské i civilni nasazeni.

Pouzita technologie
- Exoskop Olympus
- LiveU enkodéry
- Peplink router
- Privatni 5G SA sit
- Dorozumivaci systém Riedel Bolero

L1 SMART Informatics



Teleoperace VN Brno — UVN — UNOB - T-Mobile

operacni sal

Identifikator
(ukazovatko)

5G HD
kodér

vystupy
exoskopu 5G 4k

: kodér sit’

N e N

Interkom
(beltpack)

H
i

konzultujici IékaF

5G router

4k piijimaci server HD pfijimaci server

3D projektor
4k 3D monitor HD 3D monitor

Interkom
(anténa) *\ “

Identifikator
(ukazovatko)

Interkom
(beltpack)
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Prinosy a rozvoj

Klinicka praxe

Vzdélavani

Armada a IZS

Ovéreni technologie

Budouci rozvoj

Operacéni ke ! / Konzultujici 1éka¥




Prostredky pro vzdalenou technickou podporu a inspekci

inMotion Rhino
CE certifikace 05/2026
100 000 - 120 000 €
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Scénare pro vyuziti robotu

Kontrola stavenist,
primyslovych
areall (autonomni
poch(izky)

Zkraceni doby
odstavek -
kontrola muze
probihat za
provozu

Materialova
logistika, pFesuny
tézkych néakladi

Vstup do
nebezpecnych zén
misto Clovéka

Podzemni
inspekce, potrubi,
inspekce skluzavek
vodnich park

Rutinni ¢innosti -
stejny cas, stejny
uhel snimku,
vyhodnoceni
pomoci Al
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Smart Informatics

Re3eni pro kritickou infrastrukturu

Zabezpecené videoprenosy

Robotické inspekce

Mapovani prostor

Vytvareni podkladu pro tvorbu
digitalnich dvojcat

Detekce a lokalizace objektu

PoC pro 5G
PROJEKT Smart Informatics - Z narodniho planu obnovy je financovan
PoCv prﬁ myslu Evropskou unii. Projekt ¢. CZ.31.2.0/0.0/0.0/25_163/0011681 je
zameéren na Autonomni robotickou inspekci a digitalni dvojce
v kritickych provozech a terénu.

Evropskou unii — EE:W
NextGenerationEU Y

Financovano >’ Narodni

L1 SMART Informatics
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SYSTEM INTEGRATION

B linkedin.com/company/smart-informatics-s.r.o.

& www.smarti.cz

Olga Jedlickovda  Tomas Porizek
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Gatum Group s.r.o.




© GATUM

Jak kvalitne pripravit
a zrealizovat 5G projekt?

Zkusenosti z 5G projektt (nejen) v Usti nad Labem




GATUM v

Kontext a specifika inovacnich projektu

Specifika inovaénich projektu Kontext 5G projektu
Vétsi komplexita a rizikovost Mdlo ¢asu na kvalitni pripravu
Novd témata a technologie Komplikovanéjsi reakce trhu
Obtizné stanoveni rozsahu [ rozpoé&tu Vyrazné vykyvy harmonogramud a milnikd
Realiza¢ni otevienost feSeni Opatrny pristup mést pred RoPD
Nutnost adaptace v mezich Z2zZVz Odlisna interpretace zaddani

= vy$si mira nejistoty = vy$ssi mira nejistoty




GATUM mpx

Zivotni cyklus projektu

Podani Zadosti Vybér dodavatele Ukonéeni projektu [/ ZoP

Priprava projektoveho Zpracovani zadavaci Realizace dila Doba

zdmeéru dokumentace udrzitelnosti

Ex-post dotace = financovani
realizace z viastnich prostredkt

Koordinace projektu a odborny (technicky) dohled

Administrace projektu

Publicita a propagace




2. vyzva — Demonstrativni aplikace ekosystému siti 5G

19 250+ 15 11

Pocet podanych Hodnota portfolia Pocet odFizenych Pocet klienti — mésta,
a schvalenych zadosti pfipravenych zameéru projektu méstské organizace, I1ZS...




GATUM mmvis

v 7’

Komplexita projektu a zajisteni kontinuity

TOK INFORMACI

PR Strategicky rozvoj S y . y .
ainvestice Verejné zakazky Projektova koordinace
Gestor projektu Finance a rozpocet Pravni agenda Sprava majetku
Budouci uzivatelé Evropské fondy ? Informatika [ ICT A
: a komunikace

®
é
:




GATUM mmvis

v 7’

Komplexita projektu a zajisteni kontinuity

TOK INFORMACI

v

Kontinualni odbornéa podpora a projektova koordinace

Strategicky rozvoj Verejné zakazky Projektova koordinace
ainvestice
Gestor projektu Finance a rozpocet Pravni agenda Sprava majetku
Budouci uzivatelé Evropské fondy ? Informatika [/ ICT Publicita
a komunikace




GATUM

Projektovy dohled = technicky dozor

Projektovy (technicky) dohled  |:=

Projektovy dohled pfindsi méstu nezdvislou
kontrolni a koordina¢ni vrstvu, kterd pomdaha
vCas rozpoznat rizika, sjednotit postupy
napfi¢ projekty a udrzet realizaci v souladu

s cili mésta i dotacnimi pravidly.

L] T d /
Technicky dozor i3
Tyto kapacity
nemusi mit
Technicky dozor investora se soustfedi na ka{de mesto
k dispozici

odbornou kontrolu technické spravnosti
dodavek, zajistuje jejich hladkou integraci
do vnitfniho ICT prostfedi mésta a fadné
prevzeti do provozu.
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Jak mdé vypadat (inovaéni) projekt?

Na co se zamérit?

©

Respektovani mistnich Ukotveni projektu
podminek a kvalitni pfiprava

00
00

Minimalizace Duraz na funkéni
fragmentace pozadavky

-

Véasné zapojeni
budoucich uzivatell

p
)
Flexibilita a schopnost
adaptace na zménu

GATUM
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Projektova kanceldr a zkusenosti z projektu

Na co si dat pozor?

Zahajeni realizace Kontrolni dny Kontinualni monitoring Podpora preddani

Definice roli Organizace a fizeni Kontrola harmonogramu Metodicka asistence
Komunikaéni matice Evidence a monitoring akold Prabézna urgence Kontrola dokumentace
Sdilené ulozisté Koordinace aktéru Eskalace a fizeni rizik Ovéreni souladu

Vymezeni dotaéniho ramce PFiprava zapist Pfiprava souhrnnych zprav Findalni konsolidace



GATUM pmKEle

/avéerem

Dotacni projekty inovac¢niho charakteru maiji odlisné faktory Gspéchu.
Rozdilnd vychozi pfipravenost jednotlivych uchazecu.

Slozité (administrativni) prostfedi i pro mésta s dostatkem kapacit a zdroju.
Externi podpora poskytuje nezdvisly pohled, odbornost, agilitu a kontinuitu.

Nutnost vétsi spoluprdce soukromé sféry, statni spravy a samosprav.

~ s

Systematickd podpora koordinacnich, dohledovych a integracnich ¢innosti muize vyznamné prispét k vyssi

kvalité realizace i udrzitelnosti vysledkt inovacnich projektu.







Gatum Group s.r.o.
¢ ltalské 2581/67, Praha 2

® www.gatum.cz

mail@gatum.cz



mailto:mail@gatum.cz
https://maps.app.goo.gl/eWBnPHcpynXebYuG9
https://gatum.cz/
http://www.gatum.cz/
mailto:mail@gatum.cz

Q&A

smart@mmr.gov.cz
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